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6D074000 — «HanomaTepuaigap sKoHe HAHOTEXHOJIOTHAJIAP» MAMAH/AbIFbI
OoiibiHma puiiocodus xokropsul (PhD) nopexecin any yuin apHaJaran
EBrenuns IOpseBna Keapykrbin
«KeH 30HaJBI KAPTHUIAN 6TKI3TIIITI MAaTEPUAIAAPAbIH TOMEH
TeMIIEPATyPAaJIbl CHHTe3/1ey dicTepi MeH QYHKIMOHAIABIK KacueTTepi»
AUCCEPTALMACHIHA

ZKYMBICTBIH KaJNbl CHIIATTAMACHI

Y CBIHBUTFAH JUCCEPTAMSUIBIK KyMbIcTa Zn(O HAHOKYPBUIBIMIBI YJTLIEpi
(matepuangapsl) xoHe ZnO/CuO KOMIO3UTTEPI ANBIHIBI )KOHE 3EPTTEINIl. 3epTTey
JEpEeKTEPl EPITIHAIIEH XUMUSIIBIK TYHJBIPY OAICIH NaijallaHa OTBIPBIN, TOMEH
TeMIlepaTypajabl THAPOTEPMUSUIBIK CHUHTE3]I€ MBIPBIII alleTaThlH atMocdepana
Kyinaipy apkbuibl  ZnO  HaHoOemmektepi MeH ZnO/CuO  KOMMO3UTTEPIH
CUHTE3/ICY/I1H TOMEH IIBIFBIH/IbI TEXHOJIOTUSIAPBIH MBICBIKTayFa MYMKIHIIK Oep/i.
3eprreyiep KepceTkeHaeH, oy omictep 6epiiredn MophoIoTrusacel MEH KacHueTTepi
Oap >kapThUIald ©TKI3TIII MaTepUaAapIblH HAHOKYPBUIBIMIAPBIHBIH OaKblJIaHATHIH
CUHTE31H KaMTamachl3 ereni. CHHTE3eNreH YATUIepIiH (POTOKAaTaTUTUKAIBIK
OenceHaIiri, MOPQOJOTHICH, AJIEKTPIIK JKOHE KYPBUIBIMABIK KacHeTTepi
3epTTEI/Il.

3eprreyain 63eKTLIIri

Kendyukmuonanael wMaTepuamgapabl CHHTE3NCYAIH TOMEH IIBIFBIHJIBI
TEXHOJIOTHSJIApBIH d31piiey mpolieManaphl 3epTTeYIIUICPAIH Ha3apbliH ayJaapajbl.
MatepuangapablH KYpbUIBIMBI MEH KacHUETTepiH OacKapyablH KeH MYMKIHAIKTEp1
HAHOMETPJIIK ailMakTa KOepIHETIH 6JIEM/IK 9CEepJEepliH >KOHE MaTepualiblH
Kacuerrepine  O€TTIH  YJIKEH  YJECIHIH  apKachlHIa  HAHOKYPBUIBIMJIbI
MaTepuagapabl CHHTE3Aey Ke31H/Ie allblaaabl. MBIPBIII OKCHI1 )KOHE MBIC OKCH/II
CUSIKTBl HAaHOKYPBUIBIM/IBI MaTepUalap KYH >KOHE CyTerl SHEpPrUsiChIHA apHaJFaH
AJIEKTPOH/IbI, ONTHKAIBIK, MATHUTTIK dKOHE TEPMOAICKTPIIIK KYPbUIFbUIAp/a, OThIH
YKacyIaJapblH/a )KOHE aKKYMYJISITOpJIap/a sKOoFapbl KOJIaHy dJI€yeTIHE Ue.

beutrapel, Karas, apMaieBTHKa CEKUIII opTYpPJIl cajanaparbl OpraHUKaIbIK
KQJIJIBIKTApIbl TOTY, METaJUTYPTUSUIBIK KOCIIOPBIHIAP aJaM JeHCayJbIFbIHA FaHa
eMec, KoplllaFraH OpTaHbIH KarjaibiHa fa 3usH Turizedi. JKorapsl THIMAUIITT MEH
TOMEH IIBIFBIHIAPBIHBIH apKachbiHAa (OTOKATAIN3 OPTaHWKAJIBIK OOSFBIIITAPIABIH
JeTpagaIusachl YIIiH OeJceH Il KOJTaHbLIaaAbl. DKCUTOHHBIH KEH JKOJIAK aiMarbl
YOHE YJIKEeH OaiflyiaHbIc sHeprusicbl 6ap MbIpbiil okcuAl (ZnO) doTokaTanu3aTop
peTiHae, COHJal-aK  yJAbTPaKYJriH  JasepiiepAe, OOSFbIIITApAarbl  KYH
AJIIEMEHTTEPIH/IC, Ta3 JaTYUKTEPIH/C, YIBTPAKYITIH JaTYUKTEP IS, )KYKA TUICHKAIBI
dboTornEeMeHTTEPIe, OMOCEHCOPIIapAa KoHE T.0. KEHIHEH KOJIIaHbLIa IbI.

Kazipri yakpiTTa epexiie Mop(oJorusachl MEH cUIaTTaMasapbl 0ap >KapThliiai
OTKI3TIIT (POTOKATAIM3ATOPIAPABIH JaMybl OJIAPABIH EPEKINe XUMHUSIIBIK KOHE
(bU3UKaNBIK KacueTTepiHe OallaHBICTBI MaHBI3ABI MIiHASTTEpAiH Oipi OOJIbII
TaObLIABL.

Ocpiran 0alIaHBICTBI 3USHIBI OPTAHUKAIBIK KOCBUIBICTAP/IbI BIABIPATY YIIiH
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YHEM/I1 KOFapbl OesceH/ 11 (hOTOKATATH3ATOP b 931pJIey MIHIETI TYP/IbI.

doTrokaranu3 TazalayablH Oacka oMICTEpIMEH CajbICThIpFaHJA TOJBIK
MUHEpaIIaHIbIPy,KaJABIKTap/Ibl KO0 MPOoOIeMachiHbIH 00JIMaybl, TOMEH 0arachl,
TEeMIlepaTypa MEH KbICHIM YIIIH €peKIle >KYMCAK >KarJaiyiapAblH KaxeTl >KOK
CUSIKTBI OlpKaTap apThIKIIBUIBIKTapFa Ue.

OnapaplH HETI31HIE OKCHATI KapThUIal OTKI3TIIITEP MEH KOMIIO3UTTEPIi
CUHTE3/CYIIH THIMJII ap3aH OMICTEPiH O3IpJICYIIH ©3CKTUIIr OJIapiblH Oiperei
KacHeTTepiHe OalIaHBICTHI, OYVJI MaTepuanaapIbl MPAKTUKAIBIK KOJJIAHYIbIH KEH
CHEKTp1 YIIiH MEePCIEKTHUBAIBI €TEIl.

Ocpunaiimma, O0Cbl  FbhUIBIMH-3€PTTEY  JTMCCEPTANMUSUIBIK  SKYMBICTBI
JKYPri3yliH HerizaeMeci arbIHIbI CyJIapAbl 3USH/BI OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTap1aH
Ta3apTy YIIIH MBIPBIIT OKCHI MEH OHBIH KOMIIO3UTTEPIHE HETI3ACITEH KOFaphl
TUIMA1 (OTOKATATUTUKAIIBIK O€JICeH 1l HaHOMaTepHUaap bl aly dAICTEpiH a3ipiey
0O0JIBII TAObLIABI.

3epTrTey HbICAHAApPbl — MBIpEIT OKcHAIHIH (ZnO) xoHe ZnO/CuO
KOMITO3UTTIK MaTepHaIIapbIHBIH (DOTOKATATUTHKAIBIK OCJICEH Il HAHOKYPBLIBIMIbI
yJIriaepi.

3eprrey moHi. HaHOKYpBUIBIMIIBI OKCHUJITI JKapThUIal OTKI3TIIITEp MEH
OJIapJbIH HETI31HJAET1 KOMIO3UTTEP/l CUHTE3/CY/IH a3 IIbIFbIH/bI OaKbUIaHATHIH
aicTepi, COHJIal-aK 0JIap]IbIH (hOTOKATAIUTUKAJIBIK OeJICeHIIJIIrH,
MOP(OJIOTUSACHIH, JIEKTPIIK KIHE KYPBUIBIMIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY.

JluccepTanmMsibIK 3epTTeyAiH Makcartbl — OepuireH Mop(donoruschl,
ONTUKANBIK, KYPBUIBIMJABIK JKOHE  (DOTOKATAIMTUKAIBIK  Kacuerrepi  Oap
MaTepuaniapAbl adyFa MYMKIHIIK O€peTiH HaHOKYPBUIBIMIbI KE€H >KOJAKTh
XKapThUlall OTKI3Till MaTepuaiapAbl CHUHTE3JEYNIH TOMEH TeMIlepaTypabl,
OaKplIaHATBIH QMIICTEPIH a3ipiey. OpOip CUHTE3 9/iC] YIIIH OHTANIbl peKUMIEPAI
tangay. CuHTe3ZeNreH MaTepuangapablH  (QU3NKaA-XUMHSUIBIK ~— (OTTHKAJIBIK,
KYPBUIBIMJIBIK, (POTOTIOMHUHECHEHTTIK XoHE (DOTOKATATUTHKAIBIK) KacUETTEPiH
OKCIIEPUMEHTTIK  OMICTEP/IIH  KEH  JKUBIHTBIFBIMEH  3€pTTey, CHUHTE3MIIH
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ TIapaMeTpiiepiHe OalIaHBICTBl  allblHFAaH — MaTepHaIapablH
KAaCHETTEpIHE Taliay KYpri3y.

Makcartka >KeTy YIIIiH KeJeci MiHAETTep MIeTIIIi:

1. HAaHOKYPBIIBIMIBI MBIPBIIT OKCHII MEH OHBIH HETI31HJETi KOMIIO3UTTEP/Il
CUHTE3[IeyIlH OaKbUIaHATBIH OJICTEpiH a3ipiey, OepuireH Kacuerrepi Oap
MaTepuaniapAbl CUHTE3/ICYAlH OHTaWIbl MapaMeTpiiepiH aHbIKTay (Mopdonorus,
OTNITUKAJIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK CHTIaTTamManap);

2. MBIPBIII OKCUJIHIH HAHOOOJIIEKTEPIH a3 IIBIFBIHIBI XUMUSJIBIK TYHIBIPY
OMICIMEH >KOHE TEPMUSJIBIK BIABIpAy KOJIBIMEH CHUHTE3JIey, HaHOOOIIECKTEePAiH
©CYIHIH OHTAMJIbI TapaMeTpJIEpiH aHBIKTAY;

3. TemeH Temmeparypaibl cuHTe3 ofmictepiMeH ZnO/CuO KOMIO3UTTIK
MaTepHaNIapblH CUHTE3/ICY, €PITIHAI KOMIIOHEHTTEPIHIH CHHTE3 IMapaMeTrpliepl
MEH KOHIICHTpAIMsAChIHA OallIaHBICThI AJIBIHFAH KOMITIO3UTTIK MaTepHalapIbIiH
MOP(}OIOTHUSICHIH, ONTUKAJIBIK KOHE KYPBUIBIMJIBIK KACUETTEPIH 3epPTTEY;

4. CHHTE3ENTeH HAHOKYPBUIBIMIBI MaTepuanfaap/biH (POTOKATATUTUKAIBIK
OeJICeHIUTITIHIH CUHTE3/[IH OHTAIIBI TEXHOJIOTHUSIIBIK TapaMeTpIIepiH TaHaay YIIiH

2



OJIApJBIH TEOMETPHSUIBIK, ONTHUKAIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK CHIaTTamMaxapbiHa
TOYEJIUTITIH 3epTTeY.

3eprTeyain omicHaMadbIK 0a3achkl armocdepaza MBIPHIIT  alleTaThIH
KYHIIpY, TOMEH TeMIiepaTypajibl THAPOTEPMUSUIBIK CHUHTE3 >KOHE EpITIHAIICH
XUMUSIIBIK TYHJIBIPY 9J1iC1 CHUSIKThI HAHOKYPBIIBIMIBI YIATUIEP/II CHHTE3ICY 9IiCcTepl
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

ByJ1 3epTTeyliH FHIIBIMHU KAHAJIBIFBI.

1. MbIpbII OKCUAIH XUMUSUTBIK TYHJIBIPY 9MICIMEH CHHTE3/CY Ke3iHIEe ecy
epITIHIICIHACT] CUITIHIH KOHIEHTparuscel ZnO OemmeKTepiHiH MOP(OIOTHICH
MEH  MOIIepIH  aHBIKTAUTBIHBI ~ KepceTuireH, Oyn  karmaiima  ZnO
HAHOOOIIICKTEPiHIH  (POTOKATAIMTUKAIBIK OCJCEHMLTIrT ecy epiTiHAICIHAeT]
CUITIHIH KypaMblHA MOHOTOHBI eMecC Tayennl xoHe 0.4 M KOHIIEHTpaIUsIChIHIA
0.0337 mmu! (2.022 caratl) nerpaganMs S KbUIIAMIBIFBIHBIH MAaKCUMYMBIHA
JKETeIl.

2. ZnO HaHOOOIIEKTEPIHIH TEPMUSUIBIK BIIbIpAY OIICIMEH CHUHTE3CIITeH
ZnO yATUIepIHIH JUANa30HbIHBIH ONTHKAIBIK €HIHE OHE OJIap/IblH OpraHUKAaJIBIK
KOCBUIBICTAP IbIH BIABIPAYHI YIIIH (POTOKATATUTHKAIBIK OCIICEHIUTITTHE TEPMUSIIBIK
BIIBIPAY OJICIMEH TEPMUSIIBIK 9CEP €Ty TeMIlepaTypachl MEH Y3aKThIFBIHBIH dcepl
AHBIKTAJJIBI KOHE 3€PTTEJNIl, €H YJIKEH (DOTOKATaTUTUKAIBIK OCICEHIIIIIKKE KOJ
YKETKI3y YIIIH OHTaNIbl TEXHOJOTUSIIBIK JKaFaaiiaap aHbIKTanabl, 10 caraT immHe
400°C Temmneparypana cuHte3ney kesiHae 98.48% OenceHAUTIK albIHIbl KOHE
RHB GOSFBIIBIHBIH TO3YBIHBIH opTama kbeuigamasFsl 0.027 mun? (1.595 carat™l),
COHJail-aK OapJbIK TOMTaFbl 3USTHABI KOHIIKTep MeH «bU-58 HoBblil» KeHenepre
Kapchl KeH ceKTpil hochopopraHKaIbIK MHCEKTULIMATIH bIABIPAYbl KOPCETUI/I].

3. bip xarpiHaH (POTOKATAIMTUKAIBIK OCICEHIUTIKTIH, eKiHIi >karbiHaH DJI
KApKBIHIBUIBIFBIHBIH, XUMUSUTBIK TYHIBIPYABIH ap3aH oMICIMEH CHHTE3JCITCeH
ZnO/CuO KOMMO3UTTIK KYPBUIBIMIAPBIHBIH ©CY €pITIHAICIHIH CHUHTE31 MEH
KYpPaMbIHBIH TeMIIepaTypachblHa TOYEJIUII aHBIKTAIAbl; OYJ TEXHOJOTHSIIBIK
JKaFaiyiap CHUHTE3ICNTeH KPUCTAUTMTTEPIIH MeJmepl MeH MOpPQOJIOTHICHIH
AHBIKTANIbI.

Koprayra mbpirapbuiaThIH epeskesiep:

1. XUMHUAIBIK TYHJBIPY JiciMeH aJIBIHFaH MBIPBIIIT OKCH Il
HaHOOOJIIEKTEPIHIH MakcuMaibl (poTokaTamuTukansik 6encerauirine NaOH 0.4
M ecy epitiagici men 2Znx2H,O 0.1 M wbipsimn aneratsiabin (CH3COO)
KOHIICHTPAIUSCBIHJA CHHTE3 apKbUIbl KOJ KEeTKi3uUIenl, cebebl Oy CHUHTe3
mapTTapbl HAHOIIEKTEPJIIH Te3 ©CylHe KoJaiiibl, kpuctamutrep 002 OarbIThl
OOMBIHIIIA MaKCUMaJJIbl  OJIIIEMMEH KoHEe OeTKl  akayJapIblH TOMEH
KOHLIEHTPAIUSICBIMEH CUHTE31eeNl; Oy TYKbIpbIM ZnO YITUIepiHIH KOCHAIbI
(OTOIOMHHECIICHITUACBIHBIH ~ MUHUMAJIBl  KapKbIHABUIBIFBIMCH, SFHU  OeTKi
aKayJapJbIH TOMEH KOHIICHTPAIUSCHIMEH pacTalabl.

2. ToTeiry aTmMocdepachlHa XUMUSIIBIK TYHIBIPY OICIMEH CHUHTE3JIEITCH,
COJlaH KeiiH cyTeri aTMocdepachiHia MIa3MalbIK OHACY apKbUIbl CHHTE3NIEITCH
*yKa ZnO TUICHKaTapblH KYWIIPreHHEH KeiliH OalKaiaThiH (POTOKATATUTUKAIIBIK
OencenaimikTiH  Oip  Me3runme  JerpajanuschiMeH  (DOTOTOMHHECIICHITUS



KAPKBIHJBUIBIFBIHBIH, ~ aUTapIBIKTal apTybl JIOH IIeKapaJlapbIHBIH ~O€TIHAeT1
3apsaTaIFaH OTTErl aKIeNTOPIapbIHBIH MACCUBAIUSCHI APKBLIbI KYPE/Il.

3. Tepmusinplk  bLABIpAY — 9uiciMeH  ajblHFaH  ZnO  yJriiepiHig
(OTOKATAIUTUKAIBIK OCJICEHAUTIIT HaHOOOIIIEKTepaiH MOpPQOIOTHUACHIHA 1A,
OeTKl akaylapAblH KOHIEHTpAlMIChIHA Ja OaillaHbICThI, (POTOKATATUTUKAIIBIK
OeJICeHIUTIK Y3bIHIBIKTHIH HAHOOOIIIEKTEPAIH KAJIbIHABIFbIHA KAThIHACHI YIIFalFaH
cailblH apTajibl (Y3BIHABIKTHIH HaHOOOJIIEKTEPAlH KaJbIHAbIFbIHA KaThIHACKL 9.6
OoJFaH Ke3/e eH YIKeH (POTOKAaTaTuTUKAIBIK OenceHnitik 98.48%).

4. XumusiablK TYHABIPY oniciMed anbiaFad ZnO / CuO HaHOKOMITO3UTTEPIHIH
KaThICYbIMEH YJbTPAKYJT1H COYJIENEHY/ IH 9CEPIHEH Cy epITIHIICIHACT] POIaMUH-B
OpPTaHUKAJIBIK OOSYBIHBIH (OTOKATAIUTUKAIBIK JETPANAlUSICHIHBIH €H IKOFaphI
KBUIAAM/IBIFBIHA ©CY TapaMeTpiiepl OoiibiHIIa Koi xeTkizuieai: 20.0 MM MbIpbIi
xnopuai, 1.0 Mmons wmbic cynbdatel, 0.1 MM NaOH xone 70°C cuHTe3
temriepatypacbl. ZnO/CuO yirijepiHaeri MbpIC aTOMIapbiHbIH KypambiMeH CuO
KypambiH 29% - Fa aeiiH yiraity sxoHe ZnO kpucrasaapbiHbiH Mesmepin 20-40
HM-Te JeiiH a3aiTy kesinge RhB OOSFBINIBIHBIH JerpagalischiHa KaThICTBI
yaruiepaiH GoToKaTaTuTUKAIBIK OSJICEHIUTIT bIABIpay KbULIaMabiFel 1.164 carat
! xesinme 95% - Fa meiiin apTajsl.

3eprTeyain FBLJIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI. Temen
TEeMIIepaTypajibl CHUHTE3 HOTIDKECIHJIC aJbIHFaH YJITUIEp HaHO-IUAMa30H/1aFbl
OJIIIIEMI€ M€ KOHE COMKECIHIIE OJIApABbIH MHUKpPOAHAIOTTAPBIMEH CaJIBICTBIPFaH/IA
YJIK€H MEHIIIKTI OeTKe ue, OYJI CHHTE3/ICNITeH HaHO YATUIepl OCJICEHAIPEK eTe/l.
DOTOKATATTUTUKAIIBIK, JJIEKTPJIIK JKOHE razfa Ce31MTall KaCUETTepiHE OalIaHbICThI
HAHOKYPBUIBIMJIBI KapThUlail ©TKI3IIII MaTepuaijap MEH OJjapJblH HeEri31HJer]
KOMITO3UTTEP Ta3 JaTYUKTEpiH, TPAH3UCTOPJIAPABI OHIIPYIAE JKOHE aFbIHJIbBI
CyJapJpl OpraHUKAaJBIK JIACTAYIIbl 3aTTapAaH Ta3apTy[a MEpCIeKTUBAIbI OOJIBIM
TaObLIABL.

ABTOPABIH :Keke yJeci. /[uccepranusga YChIHBUIFAH 3€pTTEY HOTHXKEIEPIH
aBTOp Keke ©31 auabl. ONTHKaIbIK, (OTOJIOMUHECICHTTI KOHE DSJICKTPIIK
cunaTTamanap/sl eJIeyal aBTop KeKe 031 Kyprizal. KypbUlbIMIBIK KacUETTEpiH,
OeTiHiH MOP(OJOTUSCHIH 3epTTey, AJbIHFAH YJATUIEPre SJEMEHTTIK Tainaay OJ-
@®apabu arbiagarel  Kaz¥yY  amblk  yarigeri  YATTBIK — HaHOJIAOopaTopwus
KBI3METKEPJIEPIHIH KOMETIMEH >KYPTi3iimi. AJIbIHFAH HOTIWKenep ¢uiocodus
noktopsl (PhD), npodeccop JI.B. I'putienko koHe meTenaik keHecur ¢puaocodus
noktopsl (PhD), npodeccop x. Unuepo, connaii-ak ¢-m. F.1., nmpodeccop B. A.
MomnukoBnen 6Oipre B. WM. ViuesHoB atsiHgarsl «JIOTH» Cankt-IletepOypr
MEMJICKETTIK DJIEKTPOTEXHHUKAJIBIK YHUBEPCHUTETIHJIC MICTENIIK TaFblIbIMIaMaIaH
OTY Ke31HIC TAJKbIJIaHBI KOHE TaJITAH/IbI.

Hucceprauus AP08856173 «Korapsl ce3imTan OuoceHcopaap/ibl kacay YIiH
TOMEH OJIIEM Il JKapThUIall OTKI3TIII MaTepUalIapAblH KACHETTEPIH CHHTE3/CY
KOHE 3EepTTeY» FBUIBIMU-3EPTTE€Y KOOACBHIHBIH ara FBUIBIMH KBI3METKEDI,
AP09058501 «DHeprust MeH (POTOITEKTPOXUMUSIIBIK KYPBUIFBUIAPIBI CaKTayFa
MEPCIEKTUBAIBI HAHOKYPBUIBIMIBI MaTEpHAIIAPABI KACAyJIbIH TEXHOJOTHSITBIK
HETI3/IepiH d31pJiey» KOOAChIHBIH FHUIBIMH KbI3METKEP1 OOJIBIT TaObLIA b,

Kyprizisiren 3eprreyJepai anpodaumsiay. JluccepTanusuiblK 3epTTEyIiH
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HOTHKENEpl KeNeCl FhUIBIMU XaJIbIKAPAJIBIK KOHE IMIETEIIK KOHepeHIusIapaa
YCHIHBUIABI: Peceil HAaHOTEXHONOTHSUIBIK KOFAMbIHBIH X  KbUT — CalbIHFBI
koHpepenmmschl (Mackey, 2019), CotbaeB okymnapsl (Anmatsr, 2019, 2020, 2021),
«®apabu  onemi» CTYOEHTTEp MEH ac FalbIMIAp/AbIH  XaJbIKapaJbIK
koHbepennuscol (Ammater, 2019, 2020, 2022), Meeting of Kazakh Physical
Society (Anmarer, 2019, 2022), The 7th International Conference on
Nanomaterials and Advanced Energy Storage Systems (Anmatsi, 2019), SCON
2nd International Conference on Nanotechnology (Netherlands, Amsterdam 2019),
X Mexnaynaponnas koHpepenmus DPuszukA.CII6 (Poccus, Cankrt-IletepOypr,
2020, 2021), The 8th International Conference on Nanomaterials and Advanced
Energy Storage Systems (INESS-2019, Ammater), AMOp(TBH  kKoHE
MUKpOKpUCTaJIbI )kapThutaii eTkisrimrep (Peceit, Cankt-IletepOypr, 2021).

KapusnansiMaap. JluccepTanmsuiblK KYMBICTBIH HOTIOKENEpl 27 Makaianaa,
OHBIH 5 — 1 XanblkapaliblK FBUIBIMH KypHamaapaa sxapusuianran (Clarivate
Analytics komnanusiceiHblH Journal Citation Reports nepexrepi Goitbinma 1, 2, 3
xoHe 4 KBapTWib koHe / HeMece Scopus aepekkopbiHga CiteScore OoiibiHIIA
nporeHTiIb kepcetkimi 6ap), KKCOH yceiaFan OachuibiMIapiarsl 4 Makaja
(Kazs¥MVY XKapmsiceinna 3 Makama xoHe E¥Y JKapmbickinga 1 wmakana),
XanpIKapalblK FbUIBIMUA-TIPAKTUKAIBIK KOH(pEpEeHIUsUIap >KUHAKTapbIHAAFbl 18
Makaina. KP enepradpiceina Ne 35707 «MpIpbIll OKCHAIHIH ()OTOKATATUTHKAIIBIK
OesiceHl YHTaKTapblH aidy TacuIi» mareHTi anmbiHael, 10.06.2022, Ne 2021/0249
©TIHIM Oepli.

JuccepTauMsiHBIH KOJIeMi MeH KYPbLIbIMbI

Kymbic KipicneneH, yul OeJIMHEH, KOPBITBIHIBIIAH XoHe 293 artaynaH
TYpaThIH TMalIaJaHbUTFAaH Ke3Jep Ti3iMIHCH Typajbl. JlMCCepTalusHBIH >KaJIIbI
Kejemi 62 cyperTi, 9 KecTeHl KoHe 2 KOCBIMIIAHBI Koca anFaHja, 138 OerreH
TYpAaThiH Oacma MOTIHIH Kypaubl.



